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Herstellungsverfahren von Ammoniak bis Salpetersaure

FRITZ HABER 1868-1934

Neben Schwefelsdure gehdrt Ammoniak zu den wichtigsten
Grundstoffen in der chemischen Industrie. Ein groRer
Vorteil besteht darin, dass Stickstoff, der neben Wasserstoff
fur die Herstellung von Ammoniak benétigt wird, als Gas in
nahezu unbegrenzten Mengen in der atmosphdrischen Luft
enthalten ist.
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Die industrielle Herstellung von Ammoniak erfolgt fast nur in einem Verfahren, welches die
Chemiker Fritz Haber sowie Carl Bosch zu Beginn des 20. Jahrhunderts entwickelten und das
auch nach ihnen benannt ist (Haber-Bosch-Verfahren).

Aufgabe 1: In einer Gleichgewichtsreaktion entsteht Ammoniak aus Wasserstoff und
Stickstoff. Stelle dafiir die komplette Reaktionsgleichung auf.

Aufgabe 2: Uberpriife, ob es sich bei der Reaktionsgleichung zur Herstellung des
Ammoniaks um eine Redoxreaktion handelt (und fiihre gegebenenfalls den
Beweis flir diese Redoxreaktion durch).

Ammoniak dient unter anderem zur Herstellung von Salpetersdure im
Ostwald-Verfahren, welches nach seinem Entwickler, dem Chemiker
Wilhelm Ostwald, benannt ist.

In diesem Verfahren IGsst man in einem ersten Schritt Ammoniak mit
Luftsauerstoff Uber Platinnetzen reagieren. Dabei verbrennt Ammoniak
zu Stickstoffmonoxid und als Nebenprodukt fallt Wasser an.

Aufgabe 3: Erstelle fiir den ersten Schritt des Ostwald-Verfahrens die komplette
Reaktionsgleichung.

Im zweiten Schritt des Ostwald-Verfahrens wird das Stickstoffmonoxid abgekuhlt, wobei es mit
Luftsauerstoff zu Stickstoffdioxid reagiert.
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Aufgabe 4: Erstelle fiir den zweiten Schritt des Ostwald-Verfahrens die komplette
Reaktionsgleichung.
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Im letzten Schritt wird auf das Stickstoffdioxid starker Druck ausgeubt, welcher bewirkt, dass
dieses mit Luftsauerstoff und Wasser zu Salpetersdure reagiert.

Aufgabe 5: Erstelle fiir den letzten Schritt des Ostwald-Verfahrens die komplette
Reaktionsgleichung.

Kleiner Tipp, wie du dir leicht die Formel der Salpetersdure (HNO,) mit folgender Esels-
bricke einpragen kannst: zum Hals-Nasen-Ohren-Arzt muss (Sal)Peter 3mal.

Aufgabe 6: Du kennst wahrscheinlich die Formel fir Schwefel- (H,SO,) und Schweflige
Sdure (H,SO,). Neben der Salpetersdure gibt es auch Salpetrige Sdure. Hast
du eine Idee, wie deren Formel lautet (Schau dir dazu noch einmal die Formeln
der Schwefel- sowie der Schweflige Séure an.)?

LOSUNGEN

Aufgabe 1: N2 + 3H, =2 2NH

2 3

Aufgabe 2: Ja, es handelt sich um eine Redoxreaktion, weil sich die Oxidationszahlen (OZ)
bei den einzelnen Elementen dndern. (Die Oxidationszahl eines freien oder als
Molekdul vorliegenden Elements betragt immer 0. Des Weiteren hat Wasserstoff
in Verbindungen fast immer die OZ I.)

0z 0 0 .y
N, + 3H, =2 2NH,

2

2 4NO + ©6H0

2

Aufgabe 3: 4NH, + 50

3 2

Aufgabe 4: 2NO  + O2 = 2NO

2

Aufgabe 5: 4NO, + 2HO + O

2

2 4HNO,

2
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Aufgabe 6: (Im Unterschied zum Schwefelsdure-Moleklil besitzt das Schweflige-Saure-
Molekdul ein Sauerstoff-Atom weniger und genauso verhdlt es sich bei Salpeter-
sdure und Salpetriger Saure.) Deren Formel lautet HNO,,.
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